PLANILLA: No. 01

ANEXO DE ENSAYOS DE
LABORATORIO




COHSIRUCTORES

PROYECTO: REGENERACION URBANA DE
SECTOR:

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DISENO DE HORMIGON

LACIUDAD DE LOJA

ORIGEN DEL AG. GRUESO: GRAVA TRITURADA 1 1/2" - MINA CATAMAYD

ORIGEN DEL AG. FINO:

ARENA LAVADA NATURAL - MINA CATAMAYO

FECHA.

HIDALGO e HIDALGO S.A.

201602115

ENSAYADO POR: PATRICIO PULLAS
APROBADO POR: ING. CLAY SAMANIEGO

RESISTENCIA SOLICITADA: 180 Kglem2

CARACTERISTAS DE LOS MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA, ABSORCION, P,U.V. Y MODULO DE FINURA

AGREGADOS G.ESP, PUV, PUV. MODULO % %
555 SUELTO fkg'm® | COMPACT. (kg/m?) | DE FINURA ABSORCIOM HUMEDAD
CEMENTO HIDRAULICO T1IPQ - HE 301 1.150 - - - -
AGREGADD. FINQ {Arena lavada natural) 2611 1,651 1783 284 1,80 697
AGREGADO. GRUESO (Gravs Triturada 144) 2642 1.421 1.564 758 1.02 1.30
AIRE CONFINADO 1.00%
ADITIVO PLASTIFICANTE - RETARDANTE, 1.24 g’
REDUCTOR DE AGUA (ADITEC 204R)
PARAMETRO DE DISERO DE UN METRO CUBICO DE HORMIGON
REVENIMENTG 8-10} em
RELACION AGUAICEMENTO{AC) 0.64
CANTIDAD DE AGUA 193] s
CANTIDAD DE CEMENTO HIDRAULICO - HE 302] kg 8.0 2 1
VOLUMEN APARENTE DEL AGREGADO 0.66]
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DE HORMIGON {VOLUMEN)
VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO 0.100[ o |
VOLUMEN ABSOLUITO DEL AGUA o.ﬁl_mr
VOLUMEN ABSOLUTO DEL Ag. GRUESO O3%8} m
VOLUMEN ABSOLUITO DEL AIRE ATRAPADO 0010f m®
ADITIVO PLASTIFICANTE - RETARDANTE 00601] ™ | 040% del Peso del Cementa ]
TOTAL INGREDIENTES EXCEFTO LA ARENA = 0682 m
V. ABSOLUTO DE LA ARENA NECEBARIA 1000- 0682 = 0308
PESO DE LA ARENA NECESARIA 0308 x 2611 = 805 kym’
DOSIFICACION:
DOSIFICACIONEN | DOSIFICACION DOSIFICACION | VOLUMEN | DOSIFICACION ~
MATERIAL, PESOPOR 1’ DE | CORREGIDAPOR | POR SACODE Lisisacos PARIHUELA | AGREGADO
CONCRETO (kge') | HUMEDAD (Kg/m*) | CEMENTO{Suky) | (seXp | 333203 (em)
[CEMENTO HIDRALILICO TIPO - HE 302 302 _500 500 1 saco 130
AGUA 193 463 267 267 2.7 69
AGREGADO FINOG 44% 805 846 140.3 85.0 238 364
AGREGADD GRUESO 56% 1026 1017 168.6 1188 330 437
[ADITVD PLASTIFICANTE. RETARDANTE 1.21 1.2 961 co 161 cc 181 cc 0.1
PESO ESTIMADO 2326 2326 385.7 280
DATOS TOMADOS DELACH 2181 -74

PATRICIO PULLAS M.
LABORATORISTA

ING

CLAY
SUPI




CONSTRUCIORES

HIDALGO e HIDALGO S.A.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DISENO DE HORMIGON

PROYECTO: REGENERACION URBANA DE LACIUDAD DE LOJA

SECTOR:

ORIGEN DEL AG. GRUESD: GRAVA TRITURADA 1 1/2° - MINA CATAMAYO

ORIGEN DEL AG. FINO:

GRAVEDAD ESPECIFICA, ABSORCION, P.U.V. ¥ MOBULO DE FINURA

ARENA LAVADA NATURAL - MINA CATAMAYO

FECHA:

CARACTERISTAS DE LOS MATERIALES

2016/0315

ENSAYADO POR: PATRICIO PULLAS
APROBADO POR: ING. CLAY SAMANIEGO

RESISTENCIA SOLICITADA: 210 Kgicm2

AGREGADOS G.ESP. FUV. PUY MODULO % [
S5S SUELTO (kgim" | COMPACT. {kg/m” | DE FINURA ABSORCION HUMEDAD
CEMENTO HIDRALLICO TIPO - HE s 1150 5 = 5 g
AGREGADO. FINO (Asana lavada naturai) 2611 1.651 1.783 2.94 1.80 6.97
AGREGADO. GRUESO (Grava Triturada 144™) 2.642 1.421 1.564 7.58 1.02 1.30
AIRE CONFINADG 1.00%
ADITIVO PLASTIFICANTE - RETARDANTE, 1.24 gim*
REDUCTOR DE AGUA (ADITEC-204R)
PARAMETRO DE DISERO DE UN METRO CUBICO DE HORMIGON
REVENIMIENTO 8-10f cm |
RELACION AGUACEMENTOAC) 0.568]
CANTIDAD DE AGUA 193] s
CANTIDAD DE CEMENTO HIDRAUUICG - HE 45| ke €9  sacosmi’
VOLUMEN APARENTE DEL AGREGADO 0.65]
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DE HORMIGON (VOLUMEN)
[VGLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO 0914] m" ]
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA 0193 ™
VOLUMEN ABSOLUTO DEL Ag. GRUESQ 0388 m
VOLUMEN ABSCLUTO DEL AIRE ATRAPADC 201G m?
ADITIVO PLASTIFICANTE - REFARDANTE G001} M~ | 040%  del Pasodel Cemento |
TOTAL INGREDIENTES EXCEPTO LA ARENA = 0.707| m |§
V. ABSOLUTO DE LA ARENA NECESARIA 1000- 0.707 =0284 n*
|PESO DE LA ARENA NECESARIA 0204 «x 2611 = 768 kg’
DOSIFICACION;
DOSIFICACIONEN | DOSIFICACION DOSIFICACION | VOLUMEN | DOSEFICACION %
MATERIAL PESOPOR mi". DE | CORREGIDAPOR | PORSACODE Usisacos | PARMUELA | AGREGADO
CONCRETO (kg m" HUMEDAD {Kg/m? CEMENTO {3 Kg) (S kg) 33333 {em)
CEMENTO HIDRAULICO TIPO - HE 345 345 500 50,0 1 g2C0 148
AGUA 193 163 217 237 237 7.0
AGREGADO FING 43% 768 807 117.1 709 1.97 348
AGREGADQ GRUESO S7% 1026 1017 1475 103.8 269 435
ADITVO PLASTIFICANTE, RETARDANTE 1.38 1.38 161 cc 161 cc 161 cc 0.1
PESO ESTIMADG 2332 2332 338.3) 248 100.0

DATOS TOMADOS DELAC. 2i1.t-74

i

PATRICIO PULLAS M.
LABORATORISTA




CONSTRUCTORES

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
DISENO DE HORMIGON

PROYECTO: REGENERACION URBANA DE LACIUDAD DE LOJA

SECTOR;

ORIGEN DEL AG. GRUESD: GRAVA TRITURADA 1 3/ - MINA CATAMAYD

ORIGEN DEL AG. FINO:

ARENA LAVADA NATURAL - MINA CATAMAYO

CARACTERISTAS DE LOS MATERIALES

GRAVEDAD ESPECIFICA, ABSORCION, P.UV. Y MGDULO DE FINURA

FECHA:
ENSAYADO POR: PATRICIO PULLAS

HIDALGO e HIDALGO S.A,

201680315

APROBADOC POR: ING. CLAY SAMAMIEGO
RESISTENCIA SOLICITADA: 250 Kglem2

AGREGADOS G.ESP. PUV PLYV, MoDuLo % %
8§85 SUELTO (kg | COMPACT. tkp/m% | DE ANURA ABSORCIGN HUMEDAD
CEMENTO HIDRAULICO TIPD - HE 3o 1.150 5 5 - 5
AGREGADO. FING (Arena lavada natural) 2,611 1.651 1.783 294 1.80 6.97
AGREGADO. GRUESQ {Grava Trilusada 1%47) 2,642 1.421 1.564 7.58 1.02 1.30
AIRE CONFINADO 1.00%
ADITIVO PLASTIFICANTE - RETARDANTE, 1.24 pim?
REDUCTOR DE AGUA (ADITEC-204R)
PARAMETRO DE DISERO DE UN METRO cUBico bE HORMIGON
REVENIMIENTO B-10] cm
RELACKIN AGUACEMENTONG) 0.49]
CANTIDAD DE AGUA 193] s
| CANTIDAD BF CEMENTO HDRAULICO -FE 304 I 78 sacouin ]
VOLUMEN APARENTE DEI, AGREGADG 066 -
DOSIFICACION POR METRO CUBICO DE HORMIGON (VOLUMEN)
VOLUMEN ABSOLUTO DEL CEMENTO 0131 m |
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AGUA 0.193] m
VOLUMEN ABSOLUTO DEL Ag, GRUESO 0.358
VOLUMEN ABSOLUTO DEL AIRE ATRAPADG 0010] m?
ADITVO PLASTIFICANTE - RETARDANTE 0001] I {040% dalPasodel Cemento ]
TOTAL INGREDIENTES EXCEPTO LA ARENA = 0723] m |#
V. ABSOLUTO DE LA ARENA NECESARIA, 1000-0723 =0278 v
PESO DE LA ARENA NECESARIA 0278 x 2611 = 725 kp/m®
DOSIFICACION:
DOSIFICACIOMEN |  DOSIFICACION DOSIFICACION | VOLUMEN [ DOSIFICACION 5
MATERIAL PESOFOR m”. DE | CORREGIDAPOR | POR SACO DE Ussacos | PARMUELA | AcREGADO
CONCRETO (kgin') | HUMEDAD {Kg/m') | CEMENTO (30 Kg) {50 Kg) 3333 (em)
CEMENTO HIDRAULICO TIPO - HE 394 3IH 50.0 50.0 1 saco 16.8
AGUA 183 165 21.0 21,0 1.0 7.1
AGREGADO FINO 41% 725 762 96,7 586 1.63 326
AGREGADO GRUESO S8% 1026 1017 129, 908 253 43,5
ADITVO PLASTIFICAMTE, RETARDANTE 1.68 1.58 161 ¢c 161 cc 181 ce 0.1
PESO ESTIMADO 2338 2338 2968 220 100.0
DATOS TOMADOS DELACY 2119 .74
2L
n
J
PATRICIO PULLAS M, ING. c%s GO
LABORATORISTA SUPERINA/ENDENTE



e ANALISIS GRANULOMETRICO
CONSTRUCTORES AASHTO T-11
INEN - 696
PROYECTO: REGENERACION URBANA DE LA CIUDAD DE LOJA FECHA: 2016103115
ORIGEN DEL AG. : MINA CATAMAYO USO PROPUESTO: HORMIGOHN
DESCRIPCION DEL AQ. t ARENA LAVADA NATURAL APROBADO POR: ING. CLAY SAMANIEGO
ENSAYADO POR: PATRICIO PULLAS
PESO PESO
TAMIZ N* RETENIDO RETENIDO % RETENIDO| % PASANTE ESPECIFICACIONES
(PARCIAL) | (ACUMULADO)
=
o
I R A
1 T
3/4"
112" - — S
T 0,0 0.0 100,0 100
N°4 0,0 0,0 100,0_ _ 95 - 100
PASA N4
N°8 745,0 15,0 85,0 80 - 100
N-10 _
N.-16 1838,0 __37,0 63,0 50 - 85
N.-20
N.-30 31790 64,0 36,0 25 -60
N0
N.-50 42230 85,0 15,0 10 - 30
N.-100 4615,0 92,9 7.1 2 -10
N.-200 4869,0 98,0 (2,0) 0-35
PN"200 990 (2.0)
TOTAL: 4968.0
PESO ANTES DE LAVAR = 4968,00 gr PESO DESPUES DE LAVAR =

MODULO DE FINURA = 2,94 % DE TRITURACION =
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e

CONSTRUCTORES

PROYECTO:
ORIGEN DEL AG. :

REGENERACION URBAMA DE LA CIUDAD DE LOJA
MINA CATAMAYO
DESCRIPCION DEL AG, : GRAVA TRITURADA 1 1wz

ANALISIS GRANULOMETRICO
AASHTO T-11
INEN - 696 '

FECHA: 2018/03115
USO PROPUESTO: HORMIGON
APROBADO POR: ING. CLAY SAMANIEGO

ENSAYADO POR: PATRICIO PULLAS
PESO PESO
TAMIZ N° RETENIDO RETENIDO® }% RETENIDO| % PASANTE ESPECIFICACIONES
(PARCIAL) } (ACUMULADO} 2
3“ - N -
2" 0 0,0 [V I 100
11/2" 0 0,0 100 95-100
1" 2074 25,7 74
3" 4520 56,0 44 35-70
I 12" 6296 78 22
3/8" 6861 85 15 10-30
Ng 7796 97 3 0-5
PASA N°4
N8
N.-I0
N-16
N.-20 B -
N.-30 I o
N.-40 o -
N.-50 -
N.-100
N.-200
PN"200
TOTAL: 8072
PESO ANTES DE LAVAR = PESO DESPUES DE LAVAR =
MODULO DE FINURA = % DE TRITURACION= 100%
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H’H HIDALGO e HIDALGO S.A.

CONSTRUCTORES

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO VOLUMETRICO SUELTO

PRUYECTO: Regeneracién Urbana de le Ciudad de Loja
ORIGEN DEL MATERFAL: Mina Rlo Catamayo
ENSAYADO POR: Patricio Pullas

DESCRIPCIGN DEL MATERIAL: Arena lavada netwal

FECHA; 2016/03115
USQ PROPUESTO: Hormigdn
APROBADO POR: Ing. Clay Samanlego

ENSAYO NUMERO 1 2 3
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (cm3) 2,793 2,793
PESO DEL RECIPIENTE (gr) 1,626 1,626
IPESO DEL RECIPIENTE MAS MUESTRA (gr) 6,234 8,242
MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO {gr) 4,608 4618
PESO UNITARIO VOLUMETRICO SUELTO 1,650 kg/m® 1,653 kg/m®
VALOR PROMEDIQ P.U.V. SUELTO 1,651 kgim*
PROYECTO: Regeneracién Urbana de Ja Cludad de Loja FECHA: 2M6/0315

ORIGEN DEL MATERIAL: Minz Rlo Catamayo
ENSAYADO POR: Patricio Pullas

DESCRIPCION DEL MATERIAL; Grava Triturada 1 1/2°

USC PROPUESTQ: Hormigén
APROBADO POR: Inp. Clay Samaniego

ENSAYO NUMERO 1 2 3
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (cm3) 14,192 14,182
PESO DEL RECIPIENTE (gr) 6,708 6,708
PESQ DEL RECIPIENTE MAS MUESTRA. {g") 26,846 26,802
MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO (gr) _ 20,142 20,158
PESO UNITARIO VOLUMETRICO SUELTO 1,419 kgim? 1,423 kg/m*
VALOR PROMEDIO P.U.V. SUELTO 1,421 kgfm®

joBsERVACIONES:




H-H HIDALGO e HIDALGO S.A.

CONSTRUCTORES

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO VOLUMETRICO COMPACTADO

PROYECTO: Regeneracién Urbana de la Ciudad de Loja
ORIGEN DEL MATERIAL: Mina Ric Catamayo
ENSAYADO POR: Patricio Puas

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena lavada natural

FECHA: 201610315
USO PROPUESTO: Hormigén
APROBADO POR: Ing. Clay Samaniego

ENSAYO NUMERO 1 2 3
VOLUMEN OEL RECIPIENTE (cm3) 2,703 2,793
PESO DEL RECIPIENT! E (gr) 1,628 1,628
PESO DEL RECIPIENTE MAS MUESTRA (gr) 8,614 8,600
{MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO ) (gn) 4,988 4,974
IPESO UNITARIO VOLUMETRICQ COMPACTADO 1,786 kg/m? 1,781 kgim?
IVALOR PROMEDIO P.U.V. COMPACTADO 1,783 kg/m®
PROYECTO: Regeneracién Urbana de la Ciudad de Loja FECHA: 2016/03/15

ORIGEN DEL MATERIAL: Mina Ris Catamayo
ENSAYADO POR: Paticio Pullas

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava Tritwrada 1 1/2"

USC PROPUESTO: Hormigdn
APROBADO POR: Ing. Clay Samenfego

ENSAYQ NUMERO 1 2 3
VOLUMEN DEL RECIPIENTE (cm3) 14,192 14,192
PESO DEL RECIPIENTE (gr) 8,708 8,706
PESO DEL RECIPIENTE MAS MUESTRA {gr) 28,638 28,964
MASA DE LA MUESTRA DE ENSAYO {gr) 22,132 22,258
PESO UNITARIO VOLUMETRICO SUELTO 1,659 kgim® 1,668 kg/m?
VALOR PROMEDIO P.U.V. SUELTO 1,564 kgim®

joBsErRvACIONES: ...




HeH NSAYOS DE GRAVEDADES ESPECIFICAS

CONSTRUCTORES

AASHTO T-84 ( FINO)

AASHTO T-85 (GRUES(Q)
PROYECTO: Regeneracion de la Cjudad de Loja FECHA: 2016/03/1%
ORIGEN AG. GRUESO: Mina Catsmayo USO PROPUESTO: Honnigdn
ORIGEN ARENA: Mina Calamayo APROBADO POR: Tng. Clay Sarnonicgo

DESCRIPCION DEL MAT.: Grava Trilurada 1%" / Arcnn tolural de Rio
ENSAYADO: Palniciv Pullas

ASSTHO T-84 ( FINO)
MATERIAL QUE PASA EI. MATIZ No.- 4 Y ES RETENIDO EN EL TAMIZ N -
At PESO MATERIAL SECO 490.7 s
B: PESO MATRAZ CON 20 T°C 25 7065 grs
C: PESO MATRAZ + MATERIAL ( 535 )+ H20 01> C 25 1015 grs
X: PESQ MATERIAL ( sss) 500 grs
G (masa ) bulk Y S
BTX-C 2.562
G(s3s) X
B+X-C ci2k
G ( nparent ) — A -
s 2.693
ABSORCION XA 200
A
ASSTHO T-85 {GRUESO)
MATERIAL QUE PASA EL MATIZ No.- Tt YESRETENIDOENEL TAMIZN- 4
At PESO MATERIAL SECO 3445 ws
B: PESO MATRAZ ( ss3) 3480 grs
C: PESO MATERIAL EN H20 2163 prs
G (masa ) bulk A =
e 2.616
G(sss) B
BEC = 2642
G ( aparent ) —_A
e 2.687

ABSORCION BAA . -



He" HIDALGO e HIDALGO

ENSAYO DE DESGASTE A LOS SULFATOS
AASHTO T-104

COMSTRUCTORES

PROYECTO: Regeneracién Urbana de la Ciudad de Loja
ORIGEN DEL MATERIAL: Mina Catamayo
ENSAYADO POR: Patricio Pullas

FECHA: 2016/03115
USO PROPUESTO: Hormigén
APROBADO POR: Ing. Clay Samaniego

DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava Triturada 1 1/2"

Se ha hecho cinco inmersiones del agregado en Ja solucién se sulfato de sedio

1.- EXAMEN CUANTITATIVO

TAMARO EY4 PORCENTAJE
Agr. Bgr. Cgr. D% RET, PONDERADO DE PERDIDA
Pasa Tamiz ! Retiene Tamlz
Consistencia def agregado de granufometria gruesa
1wz 1"
1" 34~ 1001.00 985.00 1.60 19.48 31.14
2" 8" 2142.0 2045.00 4.53 41,69 188.79 4.52%
ug" Nro, 4 1995.00 1876.00 5.96 38.83 231.61
TOTAL 5138.00) 4906.00 100.00 451 54
Consistencia del agrm’_gio de granulometria fina
Nro. 4 Nro. 8 1001.00 895.00 10.59 30,11 318.80
Nro_ 8 Nro. 16 1044.00| 976.00 375 30.50 114.29 6.53
Nra. 18 Nro. 30 458.00 418.00| 8.73 13.77 120,30 :
Nro. 30 Nro. 50 §52.00 819.00 3,87 2562 99.25
TOTAL 3325.00 3108.00 100.00 652.64

a) Este tamafio no se ha lomado en cuenta por el retenido menos del 5% en la granulometria original, pero se
calcula el % perdido de este tamiz, tomande el % perdido del tamiz anterior,

2.- EXAMEN CUALITATIVO PARA AGREGADO DE TAMANQ MAYOR DE 2/4"
a) Durante |as clnco inmersiones y al final del ensayo se ha observado que el agregado ha sufrido: (Apreciar el
efecto debido a la accidn de la solucién de Sulfato de Sodio o Magnecio y a la naturaleza de su accién).

DESINTEGRACION ( )  DESMENUZAMIENTO { )
ROMPIMENTO {(} OTROS:

CUARTEAMIENTO ( ) DESCASCARAMIENTO { )

3.- CONCLUSION

El agregado correspondiente ala Mina Rio Catamayo  ha perdido 552%  de su consistencia bajo
la influencla del Sulfate de Sodio, causado en  cingg__ciclos.

OBSERVACIONES:




HIBALGO & HIDALGO 5.0,
e

CONSTRUCTORES

Proyecto: Regeneracién Urbana de Loja

HIDALGO e HIDALGO S.A.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

Fecha:

2016-03-15

Abscisa:

Origen del material;

Descripcién def mat.: Grava Triturada 1 1/2"

Mina Catamayo

Ensayado por:
Aprobado por: _Ing. Clay Samaniego

Uso propuesto: Hormigdn

Patricio Pullas

ENSAYO DE DESGASTE DE LOS AGREGADOS ( ABRASION DE LOS ANGELES )

AASHTO T-96 - ASTM C-131

GRADACIONES
A B C D
FRACCION N E(S]_I;E)RAS N° ESFERAS (11)|| N° ESFERAS (8) || N° ESFERAS (6)
1% -1 1250425
1" -3, 1250+25
C AT 1250+10 2500+10
147 3 1250+10 2500410
¥" - 1" 2500+10
2500510
N°4-N°8 | 500010
TOTAL(gr. ) I 5000+10 5000+10 5000410 5000+10
GRADACION ESCOGIDA: A
Peso total de la muestra original. A 5001 g
Peso del material no desgastado despues del ensayoy B 3762
retenido del tamiz N° 12 ;
Perdida por desgaste C=A-B 1239 B
% De desgaste D= C/A*100 24.78 %

OBSERVACIONES:




HIDALGO e HIDALGO S.A.
EQUIVALENTE DE ARENA

CONSTRUCTORES AASHTO T-178

AASHTO D - 2419

=)

PROYECTQ: Regencracién Urbana de Ja Ciudad de Loja
SECTOR:

FECHA: 2016/03/15

ORIGEN DEL MATERIAL: Mina Catamayo
DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena natural de Rio
ENSAYADO POR: PP

USO PROPUESTO: Homigon

APROBADO POR: Ing. Cloy Samanicyo

Ensayo No 1 2 3
Probeta No 1 2 3
Lectura Suspension=A 4.1 4.4 4.6
Lectura Sedimento =B 3.5 34 3.9
Equivalente de Arena = (B/ A)* 100 85,37 77.27 84.78
Promedio {%) 82.47%

OBSERVACIONES:




Telf 072-540907
V ‘ "GEOCONS" LABORATORIO
T

D

Cel, 0994974048

Gecteenin - Censuliera & Genstractera

=S=ISERAL LN PE Lo MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MICRONES

ETERMINACION DE LOS MATERIALES MAS FINOS UE 75 MICRONES

PROYECTO: REGEHERACICN URBANA DE LA CIUDAD DE LOJA  REALIZADO: ING RAMIRO JIMENEZ
YACIMIENTO: ARERA MINA RIO CATAMAYO FECHA: 211205
SOLICITADO: HIDALGD & HIDALGO HORMA: RIEH 697
MATERIAL! ARENA MINA RID CATAMAYO
MUESTRA DE ENSAYQ tie.s N2

PESQ MATERIAL ANTES DE LAVADO _ . mn 2013

PESD MATERIAL DESPUES DE LAVAUD 005 185

PORCENTAJE KAS FINO QUE 75 MICRONES 13% 15%

PORCENTAJE PROMEDIO DE MATERIAL IMAS FINO QUE 75 MICRONES 1.4 %,
OBSERVACIONES;

DE AGUERDO A LA MORMA INEN 372 EL PORCEN TAJE MAXING DE PAR TICULAS FIHAS TIEHE QUE SER
MENOR AL 5%. POR LO TANTO EL MATERIAL CUMPLE CONLO ESPECIFICADO

RESPOHSAPLE GEOTECMICO



Tell: 072-540907
"GEOCONS" LABORATORIO Cel 0994575048

Gecreenia - Gensultcra Q‘ Tenntructera

DETERMINACION DE LOS MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MICRONES

PROYECTO!: REGEHERACION URBANA DE LA CIUDAD DE LOJA REALIZADO: 1ML RAMIRD JIMENEZ
YACIMIENTO: CRAVA SECTOR RID CATAMAYD FECHA: 21M17Z015
SOLICITADO: HIDALGO & HIDALGO HORMA: ILEH 697
MATERIAL* GRAVA SECTOR RIO CATAMAYO
MUESTRA DE ENSAYO A8 ] N2 )

PESO MATERIAL ANTES DE LAVADD 2638 Ins

PESO MATERIAL DESPUES DE LAVADO 2619 300t

PORCENTAIE MAS FINO QUE 75 MICRONE S 07% 05%

PORCENTAJE PROMEDIO DE MATERIAL MAS FINO QUETS MICRONES 08%
QBSERVACIOMES:

DE ACUERDO A LA HORMA INEN B72 EL FOR CENTAJE !.IAXI_MEJ DE PARTICULAS FINAS TIENE QUE SER
FEMOR AL i™ POR LD TANTO EL MATERIAL CUMPLE CON LO ESFEGIFICADD

NG RAMIFO AMENEZ VEGA
RESPONSABLE GEOTECNICO



Teif: 072-540907
Cel: 0934974048

"GEGUONS" LAROBRATONIO

Crecteenin - Gosnehters & Genstruerera

DETERMINACION DEL FORCENTAJE DE PARTICULAS DELETEREAS
T e LR LAWE UIE PARTICULAS DELETEREAS

ING RAMIRD JIMENEZ

REGENERACION URBANA DE LA CIUDADDELOJA REALIZADO.

PROYECTO:
YACIENTO:; MINA RIO CATAMAYO FECHA; 2032016
SOLICITADD: HIDALGO & HIDALGG 4 ESPECIFICADO: MAXIMO 14,
AGREGADOQ FING
. oy PORCENTAJE
TAMANO DEL AGREGADO Agr Bgr C % B% pouosgnuo PARTICULAS
PASA TARNZ RETIENE TAMIZ _ " | DELETEREAS
H 4 Nt 845 00 84700
10TAL 846 00 84700
AGREGADQ GRUESO
. £ PORCENTAJE
TAMANO DEL AGREGADO Agr. Byr. c% 0% - PARTICULAS
DERA
PASA TAUIZ RETIENE TAMIZ PONDERADO! pe\ eréneas
s M a 116380 1159 00
a4 g 849.00 84100
12 e 1074 00 1088 00
MAYORES A1 177 85400 83800
TOTAL 335000
FORCENTAJE MEDIO DE PARTICULAS DELETEREAS  0.54%
OBSERVACIONES;

[/

mc AN OJIMENEZVEGA
ESPONZABLE GEOTECNICO

//
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"GEOCONS" LABORATORIO

Telf* 072-540907
Cel 0924974048

Gectocnia Censultera & Gerstructera

DETERMINACION DE IMPUREZAS ORGANICAS EN LAS ARENAS

Proyacto: REGENERACIOM URBANA DE LA CIUDAD DE LOJA
Material: AREANA RIO CATAMAYO Fiscalizador;
Yacimiento: MINA RIDO CATAMAYQ Solicitado: HIDALGO & HIDALGO
Contratista: HIDALGO & HIDALGO Fecha: 2210312016
s o e 1 2 3
Masa de I anocstra de canayo LI RIS 100 00
Vidwnen de by probas untvada e en,' 250 250
rompo de reposy de 1 niwesten o s 24 24
COMPARACION CLORIME TRICA
1 igunder aslecnadiante nris clago Si Si ,

La muestra analizada No contiene impurezas organicas

Reactivo utilizadeo: Solueisn de Hidroxido de Sodio al 3 %,

’/

RES

»’
/

;

P.‘IRO JIMENEZ VEGA
ONSABLE GEOTECNICO




HIDALGO e HIDAL.GO

ENSAYO DE DESGASTE A | D5 SULFATOS
AASHTO T-104

PROYEETO. Reganerat ni Wbana Jde fa ¢ unlad de Loja

CORIGEN DEL MATERIAL Mina Rio © atamayo

ENSAYADU POR

Patyicic Puflay

DESCRIPCION DEL MATERIAL: JArepa Byadky oatuey

0BT MG
USQ PROPUESTO: Hormigon
APROBANG POR. ing Clay 33mina g

Consistencia dul agregado de granutometita fina

OB5ERVACIQNES,

ta infhinacia oel SuMata de Snap cousado en clogg  cicins

1ho 4 tlo & HI 1 00 §95 00 10 54 3011 38 B0
Hic 8 Hro 16 14 0y 478 00 175 3050 114 79 651
Hrs 16 the 32 456 00 418 6D 873 1377 120 30
Ho 30 Hiv 50 852 00 816 00 387 2562 50 25
TOTAL 3325 ¢H 117t 100 ¢ [
COMCLUSION
glagiegodo  onesperdiznte a1y dinn Rio Catomayo  jiupedide G535 de sy consesleros b0




Confianza que conslruye.
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Cemento Holcim Premium Tipo HE, fabricado para obtener altas resistencias
iniciales, es ideal para edificaciones y sistemas industrializados; ya que su
destacado desempeiio cumple y excede los estandares de |2 norma NTE INEN
2380.

Descripcion y caracteristicas

Holcim Premium Tipa HE es un cemento hidraulico de alta resistencia
fabricado bajo la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2380, que equivale a
la Norma ASTM C1157. Esta directriz permite fabricar cementos con adiciones
basados en su desempeifio, que minimizan el impacto ambiental y dan como
resultado un uso muy eficiente de las materias primas. El cemento Holcim
Premium Tipo HE esta compuesto de clinker de cemento portland, yeso y
adiciones de puzolanas naturales.

Holcim Premium Tipo HE es un cemento de desencofrado rapido y que
produce altas resistencias tempranas, similares a las resistencias del
cemento portland Tipo Il de la Norma ASTM €150. Se lo llama HE por sus
siglas en inglés de "high early-strength” (alta resistencia temprana), lo que
lo hace ideal para fabricar hormigones con mayores resistencias mecanicas,
edificar estructuras en zonas de alto riesgo sfsmico, centrales hidroeléctricas,
pavimentos y obras de infraestructura en general. Asi mismo, cuando se
requiera mayores resistencias a edades tempranas, como en las plantas de
prefabricados, etc.

El cemento Holcim Premium Tipo HE proporciona mezclas mas resistentes a
todas las edades que los cementos convencionales de uso general.
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Notas:

1. La inforiacidn
que consta en el
ciiadre adiunto
coiresponde al
Proniedio de los
datos obtenidos
en el periodo

de ensayos en
curso, Los datos
san del cemento
tipico despucharly
por Holeim,

Los despachos
individuales pusden
tener variaciones
2. {A) Limite no
especificado por ln
NTE INEN

2388, Resultado
repoirtado sdlo
como informacion,

Especificaciones técnicas de
Holcim Premium Tipo HE.
Requisitos quimicos

No se especifica la composicion quimica para el cemento. Sin embargo, el
cemento debe ser analizado para propésitos informativos.

Requisitos fisicos
Cambio de longitud por autoclave, % maximo 080 | -0.04
Tiempo de fraguado, método de Vicat .‘ N
no menos de, minutos 45 _i 150 B
no mas de, minutos 420
Contenido de aire del mortero, en volumen, % | 3
Resistencia a la compresién, MPa, minimo f
1dia 12 |14
3 dias 24 i 25
7 dias - 32
28 dias - ! 40
Expansién en barras de mortero 14 dias, % méx.| 0020 | 0.001

Calidad

Los cementos de alta resistencia temprana Tipo HE cuyos requisitos de
desempefio estin contemplados en |2 Norma NTE INEN 2380, son aptos
para todo tipo de estructuras, sobre todo donde se requieran ser puestas en
servicio rapidamente, También se aplican en la construccién de estructuras
masivas, obras portuarias, pavimentos, puentes, etc.

El cemento Holcim Premium Tipo HE es un producto de alta calidad que

supera ampliamente los requisitos establecidos en la Norma NTE INEN 2380,
brindando seguridad y confianza al sector de |a construccion en el desarrollo

de sus proyectos.

Holcim Premium



Resistencia

El desarrollo de resistencia del hormigén de cemento hidraulico se debe 3
varios factores, tales como las caracteristicas fisicas ¥y quimicas del cemento,
la relacién agua/cemento, relacion de cemento/agregado, la granulometria,
textura superficial, forma, resistencia y rigidez de las particulas del agregado;
asi como el uso de aditivos, condiciones de curado y el medio ambiente.

La razon de la ripida ganancia de resistencia no debe confundirse con la razén
de la rapidez de fraguado; en efecto, cementos de uso general como el Tipo GU
Y cementos de alta resistencia inicial como el Tipo HE pueden tener tiempos de
fraguado muy similares, aunque sus resistencias iniciales sean diferentes. En el
caso del cemento Tipo HE las resistencias seran superiores.

Por su adecuada formulacion, el cemento Holcim Premium Tipo HE permite
elaborar hormigones en obras que demandan altas resistencias iniciales  la
compresion.

Comparativo de resistencias

45
40 40
35
30

25

15

10

& NTE INEN 2380
“* Cemento Holdim Premium Tipo HE

Holcim Premium
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Ventajas

Altas resistencias iniclales y finales

Resistencias superiores a las especificadas en la Norma NTE INEN 2380
Mejor trabajabilidad de las mezclas

Reduce la segregacion y exudacidn

Reduce el calor de hidratacion y por consiguiente la tendencia a Ia
fisuracion en grandes estructuras.

Buen desempefio de fraguado y resistencia para la construccion de obras
en general,

Resistencia quimica moderada al agua del mar, difusién de cloruros y
ataque de sulfatos, lo que aumenta la durabilidad.

Ahorros significativos en el consumo de cemento por metro ciibico de
hormigén,
Rdpida puesta en uso de estructuras y vias de concreto

Holeim Premium ,4——









Recomendaciones generales

* Almacene el cemento en condiciones adecuadas
* Enlos hormigones use agua, arena y piedra libres de impurezas
* Realice el disefio de mezcla del hormigén o del mortero que corresponda

* Durante la preparacién de la mezcla, controle Ia cantidad de agua. Utilice
la menor cantidad posible que sea compatible con Ia trabajabilidad.

* Meazcle los materiales lo suficiente hasta obtener ttha masa uniforme

= Realice un buen proceso de colocacién de la mezcla para evitar que se
produzca la segregacion y conseguir que la masa llene perfectamente
todas las esquinas del encofrada y recubra bien las armaduras.

* Realice Ia compactacién del hormigdn mediante procedimientos
adecuados a la consistencia de la mezcla,

* Elcurado es fundamental para que el hormigén alcance la resistencia
especificada. Si suspende el curado, el crecimiento de resistencia
también se detiene, Por esta razén, mantenga himedas las superficies de
los elementos al menos durante siete dias.

* Para el curado puede usar agua, arena hiimeda o cualquiera de las
técnicas de retencion de humedad, como los compuestos de curado
membranas impermeables, plasticos, etc.

* Recuerde que el curado también beneficia a otras propiedades del
hormigén, como la reduccién de fisuras, dureza superficial, durabilidad,
permeabilidad, etc.

Almacenamiento

El cemento en sacos debe almacenarse en ambientes ventilados ylibres de
humedad para evitar que se hidrate y fraglie. Se recomienda apilarlo en rumas
de méximo 10 sacos y colocarlas sobre pallets para que el aire circule por la parte
inferior. Por esta razon, se considera no arrimar los sacos a las paredes.

Cuando el cemento en sacos se almacena de forma correcta puede conservarse
hasta por 60 dias. £s importante revisar la fecha de envasado que aparece impresa
en cada empaque para asegurarse que el cemento que se recibe sea de reciente
fabricacion.

Para almacenar cemento al granel se debe contar con silos de al menos 30
toneladas, considerando que esta es la capacidad promedio que transportan los
camiones graneleros.

Holcim Premium 11
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Certificaciones

El cemento Holcim Premium Tipo HE cuenta con el certificado de conformidad
con sello de calidad INEN, que garantizan su excelencia. Ademads, todos nuestros
procesos de fabricacién de cementos, hormigones y agregados cuentan con tas
certificaciones internacionales de calidad 15O 9001:2008, medio ambiente ISO
14001:2004 y seguridad y salud ocupacional OHSAS 18001:2007.

E‘j
CERTIFICADO DE CONFORMDAD
COHN SELLO UE CALIDAD
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Datos de seguridad de materiales

Para conocer mas sobre los datos de seguridad de materiales visite
www. holcim.com.ec en la seccién de Productos y Servicios.

i ﬁn de I-.h.ro BOr quuc:{:':rrra Eu.aduw‘k
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DESCRIPCION:

Es un aditivo plastificante retardante de
fraguado para hormigdn, reductor de

agua.

DATOS TECNICOS:

Densidad (g/cmn’®): 1.24 + 0.03
pH:452a8

Liquido de color pardo oscuro.

No contiene cloruros.

Cumple con la norma ASTM C-494 Tipo D.

Usos:

Se consigue que hormigones de 7 cm de
asentamiento lleguen hasta 19 cm sin que
se produzca segregacién.

MODO DE EMPLEO:

Como reductor de agua:

Se logra un incremento en las resistencias
mecdnicas a todas las edades, mejorando la
impermeabilidad y durabilidad del
hormigdn.

Como economizador de cemento:;

Se puede aprovechar el incremento de las
resistencias para disminuir el contenido
de cemento y hacer mas econémico el
" disefio.

DOSIFICACION:

Clime calido:
De 400 a 800 cc por saco de cemente de
50 kg.

Clima frio:
De 200 a 400 cc por saco de cemento de
50 kg.

BENEFICIOS:

Es un aditivo de doble efecto, ya que
permite reducir el agua de la mezcla y
a su vez obtener retardo en el
fraguado del hormigan.

o [Excelentes resistencias a la compresion.

o Aumenta la trabajabilidad en clima
frio hasta de 2 horas y en clima ciélido

de 2 a 4 horas dependiendo de las f

dosificaciones utilizadas.

¢ Reduce el agrietamiento superficial §

por la baja relacion agua-cemento.

Facilita el transporte y bombeo a
grandes distancias.

RECOMENDACIONES:

La dosis éptima se determina mediante

ensayos con los materiales y en las [

condiciones de la obra.

ADITEC 204-R puede ser usado en
combinacién con cualquicra de nuestros

aditivos siempre quec la adicién a la

mezcla se la realice por separado.

PRECAUCIONES:

La sobre dosificacién de ADITEC 204-R &

puede prolongar demasiado el tiempo de
fraguado del honmigon.

PRESENTACION:

Envase plastico de 20 kg.
Envase metélico de 240 kg,

A

GUAYAQUIL Km 6% Av. Juan Tanca Marengo. Calle 3ra. TELEFONOS: (00225 4160 - 225 4021
CASITLLA: 090119837 £-M AT gorvicions adiive-go com

QUITO: Tudeo Beniter OF 1-042 v Vicente Dugue. TELFFONOS: (U2)247 9552

THO HTTH

E-MAIL chemtes o adice-ec cnm

CUENCA: Av. de las Améneas y Daniel Alvarado. TELEFONO: (173244 1590
www.aditec-ec.com
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"GEQCONS" LABORATORIO

Teit. 072-540907

:g,’mtaan'a . 'Gcn-n.rftrra .‘\; .Gul vtrucfera Cel: 0994574048

PROYECTO

CONTRATISTA
UBICACION
FEC){A

RECENTRACHLREAN A D LA CILDADDE 100N

THDAT GO & TIDA] G0y

CANTONTOJA PROVINCEA D {OfA

22 do s e Hibn

DETERMINACION DE ACIDES Y ALCALINIDAD

MATERIAL ¥ EQUIFO GRAFICO

PUTERCIOML RO MARBINGPHEFS Pl {50

BALANZA ANABLTCA

VASODE TRIECITIEALION Y 25 il

Uret EA N 10l

AGTTADOR MAGNI TIC O

ALLEA T STILALLA

AMORHeGUAWOE pl 17

AMURTHIUADOR pH 4

HESULTADOS RANGO DE VALORES

VALOR DE pli CATEGORIA
MUESTRA LRAVA MINA RIOCATAMAYD ) L uertements deida
Bl b5 Maoderadaments dcidi
fh.7 Nuttro
VALOR DF pH Tk 7445 Medranamente afcaling
K5 D uerlvnmete abealipng

1AL, RAMIRO M NLZ
n};(mnmau;(:mﬂ'cvlm




"GEOCONS" LABORATORIO

Tell: 072.540907

Geetorntia - "Gomaultera & Genstrurtera Cel. 0394374048

PROYECTO REGENERACION URBANA DE | A CIUDAD (L ETEY
CONTRATISTA FIDAT GO & HIDAL G0

UBICACION CANTON TOIA PROVINGEA 1) TOgA

FECHA 22 de avarzo Je W

DETERMINACION DE ACIDES Y ALCALINIDAD

MATFRIAL ¥ EQUIO : CRAHCO

FUTENCR ML RG MARTING )35 SH

BALANZA ANALINCA

VASUV I IPRECIPHACION ] 25 g

I TA I 195 ml

AGTEADOR MAGNT 1 ¢y

ALUA DISIEADA

ANOUNIGUNIRR 2 7

AMORTIGUATON plld

RESULTADOS RANGO DE VALORES

VALOR DL pH CATEGORiA
MUESTHA ARENAMINA RIOCAIAMMN O < B D ucrtements dendo
5f-0% Mudeeadamente dado
nh-73 Neulre
VALOR DE pH 6,73 T4-RE Medianamente alealing
85 Fuavrtenente alealip

.‘c‘“i AMIRTG IR Pig 7
|
|5I-.-:n PSABLE GEDTEUCNIC)



Ha" HIDALGO e HIDALGO S.A.

CONSTRUCTONES LABORATORIO DE SUELQS Y MATERIALES
DISENO DE HORMIGON

PROYECTO: REGENERACION LRBANA DE LA CIUDAD DE LOJA FECHA: 20150323

SECTOR: ENSAYADO POR: PATRICIO PULLAS

ORIGEN DEL AG. GRUESO: GRAVA TRIFURADA 1 112" + MINA CATAMAYO APROBADO POR: ING. CLAY BAMANIEGD

ORIGENDEL AG.FINO:  ARENALAVADA NATURAL - MINA CATAMAYO RESISTENCIA SOLICITADA: 180, 210, 280 Kg/em

REGISTRO DE CILINDROS DE HORMIGON (COMPROBACION DE DISERO) BESENU fos [0 by, ot
No FECHA ASENTAMIENTO EDAD RESISTENCIA A COMPRESION PORG. | ESPECIFICACtONES
MUESTRA | ELABORACION ROTURA {cm) {Dlas) TOTAL (ko) hglem2 % {kgiem2)

1 15072018 22032016 8.5 7 23120 131 73% 180
2 15032016 121042015 9.5 28
3 15032019 220372016 8.5 7 23790 135 75% 180
4 15032018 1210412018 9.5 25

NOTA: La Dosificacian para fa comprobacion de este disefia se la realizg por: PESO

REGISTRO DE CILINDROS DE HORMIGON {COMPROBACION DE DISERO)

No FECHA ASENTAMIENTO EDAD RESISTENCIA A COMPRESION PORC, ESPECIFICACIONES
MUESTRA | ELABORACION ROTURA {em) {BlAs) TOTAL (kg} kglem2 % {kglem2}

5 15032018 221032018 ] 7 26790 152 72% 210

8 150372018 120472018 9 28

7 15032018 221032016 ] 7 27180 154 73% 210

B 150372016 12042018 o 26

NOTA: La Dosificacién para la comprobacion de esle disefo se s realizé por: PESO

REGISTRO DE CILINDROS DE HORMIGON {COMPROBACION DE DlSEﬂO} IHSEN L= 2ED k 1
No FECHA ASENTAMIENTO EDAD RESISTENCIA A COMPRESION PORC ESPECIFICACIONES
MUESTRA | ELABORACION ROTURA {em} {plas) TOTAL {kg) kgfem2 % {kgfcma}
9 15022016 2200212016 g5 7 35510 201 72% 280
10 15022018 140032018 9.5 28
11 15021018 22022016 9.5 7 34380 185 69% 280
12 150272016 14032018 85 28

NOTA: La Dosificacion para fa comprobacion da esle disefio se Ja realizg pot. PESO
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PLANILLA: No. 01

PRUEBAS




CONSTRUCCION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y
DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE LOJA

CONTRATISTA: CONSORCIO LOJA
FISCAUZADOR : ING FRANCISCO SARMIENTO
UBICAGION : TRAMO AASS COLECTOR ENTRE POZO 637 - SW 221

CALLES: EMILIANO ORTEGA ENTRE COLON Y 24 DE MAYO

FRENTE N*:
PRUEBA N*:
FECHA. :

§
0470472018

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN TUBERIA DE ALCANTARILLADO

Descripcién

NUMERQC DE CAJAS:

NUMERO DE CAMARAS:

AREA INTERIOR DE LAS CAJAS:

AREA INTERIOR DE LAS CAMARAS:

AREA TOTAL DEL SISTEMA:

LONGITUD ¢ 760 mm (colector) HS
LONGITUD ¢ 650 mm {colector) HS
LONGITUD ¢ 500 mm (coleclor) HS
LONGITUD ¢ 450 mm (colector) HS
LONGITUD ¢ 400 mm (colector) PVC
LONGITUD ¢ 300 mm (colector) PVC
LONGITUD ¢ 250 mm {colectar) PVC
LONGITUD é 200 mm {colector) PVC
LONGITUD $ 200 mm (tirantes) PVC
LONGITUD ¢ 160 mm ({terciaria) PVC

LONGITUD TOTAL SISTEMA

TOLERANCIA ¢ 760 mm
TOLERANCIA $ 650 mm
TOLERANCIA ¢ 500 mm
TOLERANCIA ¢ 450 mm
TOLERANCIA $ 400 mm
TOLERANCIA ¢ 300 mm
TOLERANCIA $ 250 mm
TOLERANCIA $ 200 mm
TOLERANCIA ¢ 180 mm

TOLERANCIA DEL SISTEMA

ATIEMPO
LECTURA INICIAL
LECTURA FINAL
4 NIVEL

VOLUMEN PERDIDO

Longitud

0
3
0,00
1,92
1,82

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
100,60
0,00
0,00
0,00
0,00

100,60

89,00
76,00
50,00
56,00
50,00
38,00
32,00
25,00
20,00

38,00
180,00
0,10
0,11
0,010

1,06

TOLERANC(A DEL SISTEMA Vs. VOLUMEN PERDIDO:

APROBADA

NOTA:

CROQUIS SE ANEXA EN SIGUIENTE HOJA

Unidad

[u]
[v]
[m?]
(m?]
[m?]

[m]
[m)
[m)
Im]
[m)
[m]
{m]
[m]
[m}
im)

[m]

cm?(min“m)
em¥{min*m)
cm’(min*m)
em?(min*m)
cm¥min®mn)
cm?(min*m}
cm?(min*m)
cm*{min*m)
cm{min*m)

cm*{min*m)
[min]

[m]

{m]

[m]

cm?(min*my)

NOAPROBADA [ ]

NOTAS: FORMULAS UTILIZADAS

Area Interior ge cdmaras =

A=(3,1418 "r "r}* Nro de camares

£

Tolerancial def sistema = T= Sumatoria {{ L @x * T @x)+{ L By * T By)+...)) / Sumatoria (LDx+ LDy +.)

Volumen perdido = V = Sumatona (Area intenct camaras =~ A Ntw 1oy Uu.' Long. Sist. / A tempo)

CONTRAPSTA %ﬂm&% SUPERVISJ NTRATO
CONSORCIO LOJA ING FABIAN PENA_

/ ING FRANCISCC?SKRMIENTO




CONSTRUCCION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y
DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE LOJA

CONTRATISTA : CONSORCIO LOJA FRENTE N* : 3
FISCALIZADOR : ING PAUL OCHOA PRUEBA N*: 1
UBICACION : TRAMO AASS COLECTOR ENTRE POZO 644 - 575 FECHA : 011042016
CALLES: ROCAFUERTE ENTRE EMILIANO ORTEGA Y MACARA

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN TUBERIA DE ALCANTARILLADO

Descripcién Longitud Unidad
NUMERO DE CAJAS: 0 [ul
NUMERO DE CAMARAS: 1 [u]

AREA INTERIOR DE LAS CAJAS: 0,00 [m?]

AREA INTERIOR DE LAS CAMARAS: 0,64 [m?]

AREA TOTAL DEL SISTEMA: 0,64 im7
LONGITUD ¢ 760 mm (colector) HS 0,00 [m)
LONGITUD ¢ 650 mm (colector) HS 0,00 [m)
LONGITUD $ 500 mm {colector) HS 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 450 mm (colector) HS 0,00 m)
LONGITUD ¢ 400 mm (colector) PVC 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 300 mm (colector} PVC 0,00 {m)
LONGITUD ¢ 250 mm (colector) PVC 28,65 [m)
LONGITUD ¢ 200 mm {colector) PVC 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 200 mm (tirantes) PVC 0,00 {m]
LONGITUD ¢ 180 mm (tetciaria) PVC 0,00 [m]
LONGITUD TOTAL SISTEMA 28,85 [m]
TOLERANCIA 4 780 mm 89,00 cm*{min*m)
TOLERANCIA ¢ 650 mm 76,00 em¥{min*m)
TOLERANCIA $ 500 mm 59,00 cm?(min*m)
TOLERANCIA $ 450 mm 56,00 cm*{min*m)
TOLERANCIA ¢ 400 mm 50,00 em*{min“m)
TOLERANCIA $ 300 mm 38,00 cm?(min®m)
TOLERANCIA ¢ 250 mm 32,00 cm*min*m)
TOLERANCIA ¢ 200 mm 25,00 em?{min*m}
TOLERANCIA § 180 mm 20,00 cm?(min*m}
TOLERANCIA DEL SISTEMA 32,00 cmmin*m}
A TIEMPO 15,00 {min]
LECTURA INICIAL 0,66 [m]
LECTURA FINAL 068 [m]

A NIVEL 0020 fm)
VOLUMEN PERDIDO 28,58 cm’(min*m})

TOLERANCIA DEL SISTEMA Vs. VOLUMEN PERDIDO;

APROBADA NOAPROBADA [~ ]

NOTA:

CROQUIS SE ANEXA EN SIGUIENTE HOJA

NOTAS: FORMULAS UTILIZADAS é ’
Area [nterior da cAmarag = A=(3,1416 *7 " r) " Nro de cémaras

Tolerancial def sistema = T=Sumatoria {( L @x * T @x)+{ L @y * T @y}+...)) { Sumatoria { L@x + LBy +...}

Volumen perdido = V = Sumatonra (Area ntenor camearss = A Niv / T0UUUUU 7 Long. SISt 7 A tempo)

P
\/ * = /
cO TISTA R SUPERVIS NTRATO

CONSORCIO LOJA ING PAUL OCHOA ING FABIAN PERA




CONSTRUCCION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y
DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE LOJA

CONTRATISTA: CONSORCIO LOJA FRENTE N*: 3
FISCALIZADOR : ING PAUL OCHOA PRUEBA N° : 2
UBICACION : TRAMO AASS COLECTOR ENTRE POZO 574 - 575 FECHA : 01/04120168
CALLES: MACARA ENTRE ROCAFUERTE Y MIGUEL RIOFRIO
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN TUBERIA DE ALCANTARILLADO
Descripcién Longitud Unidad
NUMERO DE CAJAS: 0 [ul
NUMERO DE CAMARAS: 1 [u]
AREA INTERIOR DE LAS CAJAS: 0,00 [m?]
AREA INTER!OR DE LAS CAMARAS: 0,84 {m?
AREA TOTAL DEL SISTEMA: 06,64 [m7]
LONGITUD ¢ 760 mm (colector) HS 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 650 mm {(colector) HS 0,00 [m}
LONGITUD ¢ 500 mm {colector) HS 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 450 mm (colector) HS 0,00 {m]
LONGITUD ¢ 400 mm (colector) PVC a,00 [w}
LONGITUD ¢ 300 mm (colector) PVC 0,00 fm)
LONGITUD ¢ 250 mm (colector) PVC 60,45 [m}
LONGITUD ¢ 200 mm {colector) PVC 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 200 mm (firantes) PVC 0,00 {m]
LONGITUD ¢ 160 mm (tesciaria) PVC 0,00 {m)
LONGITUD TOTAL SISTEMA £0,45 [m]
TOLERANCIA ¢ 760 mm 80,00 cm*min*m)
TOLERANCIA $ 650 mm 76,00 em*{min*m)
TOLERANCIA ¢ 500 mm 59,00 em(min*m)
TOLERANCIA ¢ 450 mm 56,00 cm{min*m)
TOLERANCILA b 400 mm 50,00 cm{min*m)
TOLERANCIA ¢ 306 mm 38,00 cm¥min*m)
TOLERANCIA ¢ 250 mm 32,00 cm’{min®*m)
TOLERANCIA ¢ 200 mm 25,00 em¥min*m}
TOLERANCIA ¢ 160 mm 20,00 cm*{min*m}
TOLERANCIA DEL SISTEMA 32,00 cm¥{min*m)
ATIEMPO 15,00 {min]
LECTURA INICIAL 0,72 [m]
LECTURA FINAL 0,75 [m]
ANIVEL 0,030 [mj
VOLUMEN PERDIDO 21,17 cm¥min*m)
TOLERANCIA DEL SISTEMA Vs. VOLUMEN PERDIDO:;
APROBADA NOAPROBADA [ ]
NOTA:
CROQUIS SE ANEXA EN SIGUIENTE HOJA
NOTAS: FORMULAS UTILIZADAS
Avrea interior de cémaras = A=(3,1416 " r*r) " Nro de cdmaras
Toleranclaf del sistema = T= Sumatoria {( L @x ° T Bx)+( L @y " T @y)+...))  Sumatoria ( L&x + L@y +...)
Volumen perdido = V = Sumatona (Area Intenor camates = A Nv/ TUUUUUU / Long. Sist. 7 A tempo}
/i
CONTRAJISTA IZADOR SUPERVIS ONTRATO
CONSORCIO LOJA ING PAUL OCHOA ING FABIAN PENA




CONSTRUCCION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y
DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE LOJA

CONTRATISTA: CONSORCIO LOJA FRENTE N* : 3
FISCALIZADOR : ING PAUL OCHOA PRUEBA N* : 3
UBICACION ; TRAMO AASS COLECTOR ENTRE POZ0Q 574 - 475 FECHA : 01/04/2016
CALLES: MACARA ENTRE ROCAFUERTE Y MIGUEL RIO FRIO

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN TUBERIA DE ALCANTARILLADO

Descripcidn Longitud Unidad
NUMERO DE CAJAS: 0 fu]
NUMERO DE CAMARAS: 1 [u]

AREA INTERIOR DE LAS CAJAS: 0,00 [m?)

AREA INTERIOR DE LAS CAMARAS: 0,84 im?]

AREA TOTAL DEL SISTEMA: 0,64 [m3)
LONGITUD ¢ 760 mm (colector) HS 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 850 mm (colector) HS 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 500 mm (colector) HS 0,00 [m}
LONGITUD ¢ 450 mm (colector) HS 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 400 mm (colector) PVC 0,00 (m]
LONGITUD $ 300 mm {colector) PVC: 0,00 [m]
LONGITUD ¢ 250 mm (calector) PVC 58,45 [m]
LONGITUD ¢ 200 mm (calector) PYC 0,00 [mf
LONGITUD ¢ 200 mm (tirantes) PVC 0,00 [m]
LONGITUD $ 160 mm (terciaria) PVC 0,00 [m]
LONGITUD TOTAL SISTEMA 58,45 [m]
TOLERANCIA ¢ 760 mm 89,00 cm*min*m})
TOLERANCIA ¢ 850 mm 78,00 cm*{min®m)
TOLERANCIA $ 500 mm 59,00 cm¥{min*m}
TOLERANCIA ¢ 450 mm 56,00 cm¥{min*m})
TOLERANCIA $ 400 mm 50,00 em*min*m)
TOLERANCIA ¢ 300 mm 38,00 cmXmin“m)
TOLERANCIA ¢ 250 mm 32,00 cm*min*m)
TOLERANCIA ¢ 200 mm 25,00 em¥{min"m)
TOLERANCIA § 160 mm 20,00 cm¥min*m}
TOLERANCIA DEL SISTEMA 32,00 cm¥{min*m)
ATIEMPO 15,00 fmin]
LECTURA INICIAL 0,30 [m]
LECTURA FINAL 0,33 fm)

4 NIVEL 0,030 m
VOLUMEN PERDIDO 21,90 cm{min*m)

TOLERANCIA DEL SISTEMA Vs. VOLUMEN PERDIDO:

APROBADA NOAPROBADA [ ]

NOTA:

CROQUIS SE ANEXA EN SIGUIENTE HOJA

NOTAS: FORMULAS UTILIZADAS f
Avrea interior de cAmaras = A=(3,1418"r " r}* Nro da camaras

Telerancial dei sistema = T=Sumatoria {{ L@&x " T@x)+{LS@y* T @y)+...)}/ Sumatoria { L2X + LDy +...)

Volumen perdido = V = Sumatona {Area Intenor ca;aqras A Niv/ TULDDNY 7 Long. SISt 1 A tempo)

CONT ISTA t&% SUPERVISO, ONTRATO

CONSORCIO LOJA ING PAUL OCHOA ING FAB|




CONSTRUCCION DEL PLAN DE ORDENAMIENTO Y
DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA CIUDAD DE LOJA

CONTRATISTA: CONSORCIO LOJA FRENTE N* : 3
FISCALIZADOR : ING PAUL OCHOA PRUEBA N°: 4
UBICACION ; TRAMO AASS COLECTOR ENTRE POZO 475 - 468 FECHA : D4/0472016

CALLES: MACARA ENTRE MIGUEL RIO FRIO Y AZUAY

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD EN TUBERIA DE ALCANTARILLADO

Descripcién

NUMERO DE CAJAS:

NUMERO DE CAMARAS:

AREA INTERIOR DE LAS CAJAS;

AREA INTERIOR DE LAS CAMARAS:

AREA TOTAL DEL SISTEMA;

LONGITUD ¢ 760 mm (colector) HS
LONGITUD ¢ 850 mm (colector) HS
LONGITUD ¢ 500 mm {colector} HS
LONGITUD ¢ 450 mm (colector) HS
LONGITUD ¢ 400 mm {colector) PVC
LONGITUD ¢ 300 mm (colector) PVC
LONGITUD ¢ 250 mm {colector) PVC
LONGITUD ¢ 200 rmm ({colector) PVC
LONGITUD ¢ 200 mm (tirantes) PVC
LONGITUD ¢ 160 mm (terciaria) PVC

LONGITUD TOTAL SISTEMA

TOLERANCIA ¢ 760 mm
TOLERANCIA 4 850 mm
TOLERANCIA ¢ 500 mm
TOLERANCIA ¢ 450 mm
TOLERANCIA ¢ 400 rmin
TOLERANCIA ¢ 300 mm
TOLERANCIA $ 250 mm
TOLERANCIA ¢ 200 mm
TOLERANCIA $ 160 mm

TOLERANCIA DEL SISTEMA
ATIEMPO

LECTURA INICIAL

LECTURA FINAL

ANIVEL

VOLUMEN PERDIDO

Longitud Unldad

0 [u)
1 {v]

0,00 [m3

0,84 [mA]

0,64 [m¥)

0,00 [m]

0,00 [m]

0,00 {m}

0,00 [m]

0,00 [m]

0,00 fm]

66,90 [m]

0,00 [m}

0,00 [m]

0,00 [m]

66,00 [m)

86,60 cm*min“m}

76,00 cm{min*m)
59,00 cm?{min*m)
56,00 em*min“m})
50,00 cm{min*m)
38,00 cm?(min*m)
32,00 em*min®m)
25,00 car{min*m)
20,00 cm?{min*m)

32,00 er?(min*m)

15,00 [min}
0,83 {m]
0,96 [m]

0,030 [m]

18,13 em{min*m})

TOLERANCIA DEL SISTEMA Vs. VOLUMEN PERDIDO:

APROBADA NOAPROBADA [ ]

NOTA:

CROQUIS SE ANEXA EN SIGUIENTE HOJA

NOTAS: FORMULAS UTILIZADAS
Area interior de cdmaras =
Tolerancial del sistema =

Velumen perdido =

A=(3,1416" 1" r) " Nro de cAmaras i hd

T=Sumatoria {{ L @ * T @x)+( L By * T By)+...))/ Sumatoria { LOx + Ly +...)

V = Sumatana (Afea interior camaras ~ A Niv / TULUUUL / Long. SISt. / A tempo)
B 7

J

co TISTA

SUPERVISZR DEL CONTRATO

CONSORCIO LOJA

ING PAUL OCHOA ING FABIAN PENA




Republica del
Ecuador

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
CON SELLO DE CALIDAD

\_\1
L W B

dsitinls Exmatovions de Bl svalde

Nro. DVC-SC-2014-010

Otorgado al producto:

Tubos perfilados de PVC rigido de pared estructurada e interior
: lisa para alcantarillado. Tipo B

Marca Comercial:

“CORRUVAL”

Fabricado por:
PLASTICOS RIVAL CIA. LTDA.

Ricaurte. Sector El Tablén. Cuenca - Ecuador

v

Norma Técnica de Referencia; NTE INEN 2059:2010

Fecha de expedicién: 2014-05-05 Fecha de vencimiento: 2017-05-05

Esta certificacion estd sujeta a que I empresa y el producto cumplan permanentemente con los requisitos de la Norma Técnica de
Referenciay el Convenio parala wtilizacién del Certificado y Marca de Conformidad “Sello de Calidad INEN" /

Ing.

atiana Valgria Briones Carrién
DIRECTORA TECNICA DE VALIDACION Y CERTIFICACION o

VC-RE-76



U TUBERIA CORRUVAL TIPO B

o o
N
Uso ALCANTARILLADO
VENTAJAS
Vida Util
Ef tiempo de vida itil de la tubaria corrugada PVC es de mds de 50 aiios, siempre que se lo instale y se mantenga en condiciones
adecuadas.

Resistencia Quimica
El material con el cual es fabricado esta tuberfa presenta méxima resistencia a la accién corrosiva de los cidos, los gases presentes en
las alcantarillas, a los productos alcalinos y el agua salada,

Superficie interior Lisa
Su superficie lisa permite una mayor capacidad de conduccién hidratlica, evita fa formacidn de depdsitos o inscrustaciones en ias
paredes interiores, lo que permite ficil impieza y un minimo mantenimiento.

Mayor Rigidez
Por su disefio estructural, CORRUVAL tiene rigidez que duplica la rigidez de [a tuberia de desagile normal de pared sélida.
ESPECIFICACIONES
) Didmeto | Dismetro | Rigidez Anular
() | Nominal | ieror | onemup | SENTE s 9985 AnexoA | DIN 16961 Anexo B
UTIL(m | 20502010 | NTEINEN2059 | NTE INEN 2059 Amkgiﬁ:nlzb;pum’

(mm) {mm) kPa(kN/m2) kPa{kN/m2)
110 100,00 ] 6 8 63 57 (394)
125 110,00 6 6 8 63 57 (394)
160 145,00 6 6 8 63 57 (394)
175 160,00 6 6 8 63 57 (394)
200 183,00 6 6 8 63 57 (394)
220 200,00 6 3 8 63 57 (394)
250 228,00 6 6 8 63 57 (394)
280 250,00 6 5 4 M5 29 (199)
315 286,00 3 6 8 63 57 (394)
335 300,00 ) 5 4 31,5 29 (199)
400 364,00 6 6 8 63 57 (394)
440 400,00 6 5 4 315 20 (199)
540 500,00 6 5 4 31,5 29 (199)
650 600,00 6 5 4 N5 29 (199)
» 760 700,00 6 5 4 31,5 29 (199)
( 875 800,00 6 5 4 315 29 (199)
975 900,00 6 5 4 31,5 28 (199)

Resistencia al aplastamiento
I§l$stro producto CORRUVAL al ser sometido a un aplastamiento entre placas paralelas hasta el 40% de su didmetro original, no
_ evidéncia fisuras, grietas, roturas o separcaion de sus paredes.

| Resistencia a la penetracion de raices ‘£

conformacién semi-rigida tiene un excelente comportamiento en movimientos sfsmicos y asentamientos diferenciales del
windando una mayor seguridad; ademds en casos donde por fa topografia o naturaleza del terreno se requiera hacer cambios
ireccion en la canalizacién, CORRUVAL absorbe estos cambios, evitandoel uso de cimaras intermedias, necesarias si se
fiv tuberfas convencionales de concreto.

. RGN Li[\a'_c!gln y transporte en obra.
i RV es una 1 uberia liviana que se puede manejar ficilmente en obra por cuadillas pequeiias y hace innecesario el uso de equipo




